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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Gurtbandklemmer fur Kraftfahrzeugsicherheitsgurte 

Gurtbandkiemmer fur Kraftfahrzeugsicherheitsgurte mit 
einem stattonaren Klemrnglied (4) auf der einen und einem 
beweglichen Klemrnglied (5) auf deranderen Gurtbandseite, 
welches mittels eines Aktors (7) bei Oberschreiten einer vor- 
gegebenen Fahrzeugverzogerung mit dem Gurtband (1) zur 
Mitnahme durch dasselbe entgegen der Wirkung einer Fe- 
derbelastung (25) in die Klemmstellung verbindbar ist. Zur 
Verbesserung von Aufbau und Funktionsweise ist das be- 
wegliche Klemrnglied (5) mit einer eigenen Klemmeinrich- 
tung (6) zur Verbindung mit dem Gurtband (1) versehen und 
der Aktor (7) elektrisch ansteuerbar sowie am beweglichen 
Klemrnglied (5) neben der Kfemmeinrichtung (6) zur Betati- 
gung derselben angeordnet. 
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StoBel 18. Es kann ein piezoelektrischer oder ein ma- 
gnetostriktiver Aktor 7 vorgesehen sein, ebenso wie es 
moglich ist, eine sogenannte "Smart- Power"- Einheit, ei- 
ne bipolare Leistungseinheit, einen elektrischen Linear- 
kleinmotor oder einen elektrischen Hubmagnet als Ak- 
tor 7 vorzusehen. 

Das bewegliche Klemmglied 5 weist auf der dem 
Gurtband 1 2ugewandten Seite Gurtbandgreifzahne 19 
sowie ein uber dieselben vorstehendes, elastisch ver- 
formbares Kissen 20 auf und ist keilformig ausgebildet, 
namlich als zweistufiger Keil. Es ist mit zwei zueinander 
parallelen Schragflachen 21 versehen, welche jeweils an 
einer entsprechenden Schragflache 22 des Gehauses 2 
bzw. des Aufnahmekorpers 10 desselben fur das beweg- 
liche Klemmglied 5 anliegen und ein Sagezahneprofil 
des beweglichen Klemmgliedes 5 auf dessen dem Gurt- 
band 1 abgewandter Riickseite definieren. Das bewegli- 
che Klemmglied 5 ist aus der gezeigten Losestellung, in 
welcher es mit seiner riickwartigen Stufe 23 zwischen 
den beiden Schragflachen 21 an der Stufe 24 zwischen 
den beiden Schragflachen 22 des Gehauses 2 bzw. des 
Aufnahmekorpers 10 desselben fur das bewegliche 
Klemmglied 5 anliegt, entgegen der Wirkung minde- 
stens einer Ruckstellfeder 25 entlang des Gurtbandes 1 
in Richtung des Pfeils A in die Klemmstellung ver- 
schiebbar. Die bzw. jede Ruckstellfeder 25 greift einer- 
seits am beweglichen Klemmglied 5 und andererseits 
am Gehause 2 bzw. dessen Aufnahmekorper 10 fur das 
bewegliche Klemmglied 5 an. 

Der dargestellte Gurtbandklemmer funktioniert fol- 
gendermaBen. Bei Oberschreiten einer vorgegebenen 
Fahrzeugverzogerung wird der Klemmkopf 17 der 
KJemmeinrichtung 6 des beweglichen Klemmgliedes 5 
auf deren vor dem Klemmkopf 17 auf der anderen Gurt- 
bandseite quer zum Gurtband 1 verlaufende Klemmlei- 
ste 15 zu gedriickt, urn das Gurtband 1 einzuklemmen 
und das bewegliche Klemmglied 5 fest mit demselben zu 
verbinden, wozu bei einer Gurtbanddicke von 1,0 bis 1,1 
mm und einem Abstand von 1,5 mm zwischen dem 
Klemmkopf 17 und der Klemmleiste 15 ein Klemmkopf - 
hub von 1 mm ausreicht. Der Gurtbandklemmer befin- 
det sich dann in einem Klemmbereitschaftszustand, aus 
welchem er augenblicklich in den Klemmzustand uber- 
geht, wenn am Gurtband 1 gezogen wird und es sich in 
Richtung des Pfeils A bewegt, da es dabei das bewegli- 
che Klemmglied 5 mitnimmt und entgegen der Wirkung 
der Ruckstellfeder bzw. Ruckstellfedern 25 in die 
Klemmstellung bewegt Im Zuge dieser Bewegung 
kommt das bewegliche Klemmglied 5 zunachst nur mit 
dem Kissen 20 am Gurtband 1 zur Anlage, um einen 
entsprechenden ReibschluB zu bewirken. Die Gurt- 
bandgreifzahne 19 werden erst dann wirksam, wenn das 
Kissen 20 bei weiterer Bewegung des Klemmgliedes 5 
zusammen mit dem Gurtband 1 in Richtung des Pfeils A 
infolge eines entsprechenden Zuges am Gurtband 1 aus- 
reichend weit zusammengedruckt worden ist, wobei die 
Gurtbandgreifzahne 19 umso tiefer in das Gurtband 1 
eindringen, je starker der Zug am Gurtband 1 ist und je 
weiter das Klemmglied 5 sich aus der dargestellten Lo- 
sestellung bewegt hat. 

Das bewegliche Klemmglied 5 greift in jedem Fall 
auBerst schonend am Gurtband 1 an, weil seine Zustell- 
bewegung immer vollkommen synchron mit der Gurt- 
bandbewegung erfolgt Auch dann, wenn die Gurtband- 
greifzahne 19 des beweglichen Klemmgliedes 5 wirk- 
sam werden, wird das Gurtband 1 weder aufgerauht 
noch beschadigt, da keinerlei Schlupf oder Relativbewe- 
gung zwischen demselben und dem Klemmglied 5 vor- 
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handen ist und dessen Gurtbandgreifzahne 19 punktfor- 
mig in das Gurtband 1 eingreifen. Dartiber hinaus kann 
das bewegliche Klemmglied 5 sehr schnell und praktisch 
verzogemngsfrei in die Klemmstellung bewegt werden, 
5 weil es aufgrund seiner Ausbildung als mehrstufiger 
Keil nur eine verhaltnismaBig geringe Masse aufweist. 

Die KJemmeinrichtung 6 des beweglichen Klemm- 
gliedes 5 kann auch gurtbandsensitiv ausgelost werden, 
um das Klemmglied 5 mit dem Gurtband 1 zu verbinden, 
io so daB sich der Klemmbereitschaftszustand des Gurt- 
bandklemmers ergibt. Dazu dient der gehausefeste opti- 
sche Sensor 3, welcher die Bewegung des Gurtbandes 1 
uberwacht und dann ein elektrisches Signal zur Aktivie- 
rung der Klemmeinrichtung 6 liefert, wenn sich das 
is Gurtband 1 bewegt und dabei eine vorgegebene Gurt- 
bandbeschleunigung uberschritten wird. Die optische 
Abtastung des Gurtbandes 1 durch den mit einer elek- 
trischen Leitung 26 fur sein Ausgangssignal versehenen 
Gurtbandbeschleunigungssensor 3 kann beispielsweise 
20 mit Hilfe des von den Erhebungen und Vertiefungen des 
Gurtbandgewebes bewirkten optischen Musters und/ 
oder mit Hilfe besonderer Gurtbandmarkierungen er- 
folgen. 

Weder bei der fahrzeugsensitiven noch bei der gurt- 
25 bandsensitiven Aktivierung des Gurtbandklemmers 
wird dessen bewegliches Klemmglied 5 zur Anlage am 
Gurtband 1 verstellt, sondern nur der Klemmkopf 17 
der Klemmeinrichtung 6 des Klemmgliedes 5. Letzteres 
wird vielmehr durch das Gurtband 1 zur Anlage an 
30 demselben bewegt, und zwar erst dann, wenn eine ent- 
sprechende Gurtbandzugspannung vorliegt. Somit ist 
aufgrund der geringen Masse des Klemmkopfes 17 nur 
eine geringe Kraft zur schnellen Bewegung desselben 
und zur schnellen Gurtbandklemmeraktivierung erfor- 
35 derlich, welcher auch der geringe Klemmkopfhub zugu- 
te kommt, so daB der Aktor 7 klein und leicht sein kann. 
Weiterhin wird das Gurtband 1 zusatzlich dadurch ge- 
schont, daB es selbst bei aktiviertem Gurtbandklemmer 
nur dann mit dessen Klemmgliedern 4 und 5 in Beruh- 
40 rung kommt, wenn es mit einer entsprechenden Zug- 
kraft belastet wird. 

Um jegliches Klappern des Gurtbandklemmers zu 
vermeiden, wenn der zugehorige Kraftfahrzeugsicher- 
heitsgurt nicht angelegt ist, ist die Klemmeinrichtung 6 
45 des beweglichen Klemmgliedes 5 in den Klemmzustand 
zur reibund/oder formschlussigen Kopplung des 
Klemmgliedes 5 mit dem Gurtband 1 federbelastet und 
mittels des Aktors 7 zur Freigabe des Gurtbandes 1 
betatigbar. Der Klemmkopf 17 der Klemmeinrichtung 6 
so wird also normalerweise durch eine nicht dargestellte 
Feder gegen das Gurtband 1 gedruckt und nur dann 
mittels des Aktors 7 entgegen der Wirkung der Feder- 
belastung vom Gurtband 1 wcgbewegt, wenn der Aktor 
7 uber eine elektrische Leitung 27 mit Strom beauf- 
55 schlagt wird, um nur so lange abgehoben zu bleiben, wie 
die Strombeaufschlagung des Aktors 7 andauert. 

Die Stromzufuhr zum Aktor 7 wird so gesteuert, daB 
sie nur beim Sicherheitsgurtanlegen erfolgt und danach . 
aufrechterhalten bleibt, um bei jeder Fahrzeugverzoge- 
60 rung und/oder Gurtbandbeschleunigung oberhalb des 
vorgegebenen Grenzwertes fiir eine vorgegebene Zcit- 
spanne unterbrochen zu werden. Diese Steuerung kann 
mit Hilfe eines Kraftfahrzeug-Bordcomputers erfolgen, 
welcher an einen elektrischen Schalter in dem mit dem 
65 Sicherheitsgurt versehenen Kraftfahrzeugsitz zur Mel- 
dung dessen, daB eine Person darauf Platz genommen 
hat, einen elektrischen Schalter im Sicherheitsgurt- 
schloB zur Meldung dessen, daB es geschlossen worden 
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ist, einen kraftfahrzeugfesten Fahizeugverzogerungs- 
sensor und die elektrische Lcitung 26 des optischen 
Gurtbandbeschleunigungssensors 3 angeschlossen ist 

Der dem Gurtbandklemmer vorgeordnete Gurtband- 
aufroller braucht keinerlei Gurtbandhaltekrafte aufzu- 5 
nehmea und kann entsprechend leicht gebaut werden. 
Urn eine ubermaBige Beanspruchung des Gurtbandauf- 
rollers zu vermeiden, wenn die Klemmeinrichtung 6 des 
beweglichen Kieramgliedes 5 des Gurtbandklemmers 
nicht fahrzeugsensitiv und/oder gurtbandsensitiv akti- 10 
viert ist und am Gurtband 1 gewaltsam mit groBer Kraft 
gezogen wird, kann dafur gesorgt werden, daB der 
Gurtbandklemmer stets wirksam wird, wenn das Gurt- 
band 1 annahernd vollstandig aus dem Gurtbandaufrol- 
ler herausgezogen worden ist Dazu kann das Gurtband 15 
1 im Bereich des am Gurtbandaufroller befestigten En- 
des mit einer die Klemmeinrichtung 6 uber den opti- 
schen Sensor 3 auslosenden Markierung oder einem 
Mitnehmer 28 fur das Klemmglied 5 versehen sein, wel- 
cher blattfederartig ausgebildet ist und ohne weiteres 20 
zusammen mit dem Gurtband 1 im Gurtbandaufroller 
auf gewickeit werden kann. 

Wie in der Zeichnung ebenfalls mit gestrichelten Li- 
nien angedeutet, kann statt des optischen Sensors 3 
auch ein Sensor 29 mit zwei auBeren Rolien 30 auf der 25 
einen und einer mitderen Rolle 31 auf der anderen Gurt- 
bandseite vorgesehen sein, welche sich quer zum Gurt- 
band 1 erstrecken und an demselben anliegen. Die bei- 
den auBeren Rollen 30 sind am Gehause 2 bzw. dessen 
Platte 8 drehbar gelagert, die mittlere Rolle 31 an einem 30 
verschiebbaren Trager 32, so daB sie sich senkrecht zum 
Gurtband 1 bewegen kann. Der Trager 32 ist durch erne 
Feder 33 auf das Gurtband 1 zu belastet Der Sensor 29 
weist ferner einen nicht dargestellten Drehgeber oder 
Schalter zur Abgabe eines die jeweilige Gurtbandbewe- 35 
gung bzw. -zugspannung reprasentierenden elektri- 
schen Signals auf, welcher mit der mitderen Rolle 31 
bzw. mit deren Trager 32 zusammenwirkt 

Der dargestellte und geschilderte Gurtbandklemmer 
kann auch noch in anderer Hinsicht vielfach abgewan- 40 
delt werden. So mussen die Klemmeinrichtung 6 und der 
Aktor 7 nicht unbedingt am unteren Ende des bewegli- 
chen Klemmgliedes 5 angeordnet sein, sondern konnen 
sie sich auch an anderer Stelle befinden, insbesondere 
am oberen Ende des Klemmgliedes 5, ebenso wie der 45 
Sensor 3 bzw. 29 fur das Gurtband 1 anderswo angeord- 
net werden kann. Die Klemmeinrichtung 6 des bewegli- 
chen Klemmgliedes 5 kann anders ausgebildet werden 
und muB nicht unbedingt federbelastet oder in den 
Klemmzustand federbelastet sein. Auch der Aktor 7 des 50 
Klemmgliedes 5 kann anders angesteuert werden, eben- 
so wie es bei der geschilderten elektrischen Aktoran- 
steuerung in Verbindung mit dem federnden, als Gurt- 
bandpuffer wirkenden Sensor 29 moglich ist, besondere 
MaBnahmen zu treffen, um die Stromzufuhr zum Aktor 55 
7 bei angelegtem Sicherheitsgurt zur Verringerung des 
Stromverbrauchs immer dann zu unterbrechen, wenn 
das Gurtband 1 sich wahrend einer vorgegebenen Zeit- 
spanne von beispielsweise 2 bis 3 sec im Sensor 29 nicht 
bewegt hat, und den Aktor 7 sofort wieder mit Strom zu 60 
beaufschlagen, wenn das Gurtband 1 sich wieder im 
Sensor 29 bewegt Wegen der wesentlich reduzierten 
Gurtbandklemmungen und der dann vollkommen syn- 
chronen Bewegung des Gurtbandes 1 und des bewegli- 
chen Klemmgliedes 5 ist es nicht unbedingt erforderlich, 65 
letzteres mit dem Kissen 20 zum Schutz des Gurtbandes 
1 zu versehen, in welches die Gurtbandgreif zahne 19 des 
Klemmgliedes 5 auch nur im Falle eines Unfalles voll- 


standig eindringen. Auch kann das bewegliche Klemm- 
glied 5 mehr als zwei Schragflachen 21 aufweisen, eben- 
so wie es nicht unbedingt als Keil ausgebildet sein mufi, 
sondern auch beispielsweise von einem Klemmhebel 
oder einer verschwenkbaren Klemmbacke gebildet sein 
kann. Ferner konnen beide Klemmglieder 4 und 5 be- 
weglich angeordnet und mit je einer eigenen Klemmein- 
richtung 6 nebst Aktor 7 versehen oder miteinander zur 
gemeinsamen Bewegung im Gehause 2 gekuppelt wer- 
den. 

Patentanspriiche 

1. Gurtbandklemmer fur Kraftfahrzeugsicherheits- 
gurte mit einem stationaren Klemmglied auf der 
einen und einem beweglichen Klemmglied auf der 
anderen Gurtbandseite, welches mittels eines Ak- 
tors bei Oberschreiten einer vorgegebenen Fahr- 
zeugverzogerung mit dem Gurtband zur Mitnahme 
durch dasselbe entgegen der Wirkung einer Feder- 
belastung in die Klemmstellung verbindbar ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB das bewegliche 
Klemmglied (5) eine eigene Klemmeinrichtung (6) 
zur Verbindung mit dem Gurtband (1) aufweist und 
der Aktor (7) elektrisch ansteuerbar sowie am be- 
weglichen Klemmglied (5) neben der Klemmein- 
richtung (6) zur Betatigung derselben angeordnet 
ist. 

2. Gurtbandklemmer nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Klemmeinrichtung (6) und 
der Aktor (7) an einem der beiden Enden des be- 
weglichen Klemmgliedes (5) angeordnet sind. 

3. Gurtbandklemmer nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Klemmeinrichtung 
(6) einen im beweglichen Klemmglied (5) mittels 
des Aktors (7) im wesentlichen senkrecht zum 
Gurtband (1) verschiebbaren Klemmkopf (17) und 
eine Klemmleiste (15) am beweglichen Klemmglied 
(5) aufweist, welche sich vor dem Klemmkopf (17) 
auf der anderen Gurtbandseite quer zum Gurtband 
(1) erstreckt 

4. Gurtbandklemmer nach Anspruch 1, 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein piezoelektrischer 
oder magnetostriktiver Aktor (7) oder eine "Smart- 
Power' -Einheit, eine bipolare Leistungseinheit ein 
elektrischer Unearkleinmotor oder ein elektrischer 
Hubmagnet als Aktor (7) vorgesehen ist 

5. Gurtbandklemmer nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das be- 
wegliche Klemmglied (5) mit Gurtbandgreifzahnen 
(19) und mindestens einem uber dieselben vorste- 
henden, elastisch verformbaren Kissen (20) zur An- 
lage am Gurtband (1) versehen ist. 

6. Gurtbandklemmer nach einem der vorstehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das be- 
wegliche Klemmglied (5) keilformig ausgebildet 
und entlang des Gurtbandes (1) verschiebbar 1st 

7. Gurtbandklemmer nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das bewegliche Klemmglied (5) 
als mehrstufiger Keil ausgebildet ist und mehrere 
zueinander parallele, ein Sagezahneprofil definie- 
rende Schragflachen (21) aufweist 

8. Gurtbandklemmer nach einem der vorstehenden 
Anspruche, gekennzeichnet durch einen Gurtband- 
beschleunigungs- oder -zugspannungssensor (3; 29) 
zur Abgabe eines elektrischen Signals fur die Akti- 
vierung der Klemmeinrichtung (6) bei Bewegung 
des Gurtbandes (1) mit einer vorgegebenen oder 


OS 38 24 527 

8 


hdheren Beschleunigung bzw. bei einer vorgegebe- 
nen oder hdheren Zugspannung im Gurtband (1). 

9. Gurtbandklemmer nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daO ein gehausefester optischer Sen- 
sor (3) zur Oberwachurig der Bewegung des Gurt- 5 
bandes (1) und Abgabe eines entsprechenden elek- 
trischen Signals vorgesehen ist- 

10. Gurtbandklemmer nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet daB ein gehausefester Sensor (29) 
mit einem Drehgeber bzw. Schalter zur Abgabe 10 
eines elektrischen Gurtbandbewegungs- bzw. -zug- 
spannungssignais und mit zwei auBeren Rollen (30) 
auf der einen sowie einer mittleren Rolle (31) auf 
der anderen Gurtbandseite vorgesehen ist, welche 
quer zum Gurtband (1) angeordnet sind und an 15 
demselben anliegen, wobei die mittlere Rolle (31) 
senkrecht zum Gurtband (1) beweglich sowie auf 
dasselbe zu federbelastet ist und mit dem Drehge- 
ber bzw. Schalter zusammenwirkt 

11. Gurtbandklemmer nach einem der vorstehen- 20 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafl das 
Gurtband (1) im Bereich des an einem Gurtband- 
aufroller befestigten Endes mit einer optisch ab- 
tastbaren Markierung zur Aktivierung der IClemm- 
einrichtung (6) oder einem Mitnehmer (28) fiir das 25 
bewegliche Klemmglied (5) versehen ist 

12. Gurtbandklammer nach einem der vorstehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Klemmeinrichtung (6) in den Klemmzustand feder- 
belastet und mittels des Aktors (7) zur Freigabe des 30 
Gurtbandes (1) betatigbar ist 
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